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Программа

связи с приборами по последовательному порту RS-232 с использованием ASCII протокола обмена и технологии DDE
РУКОВОДСТВО ОПЕРАТОРА

АННОТАЦИЯ

Настоящий документ является руководством оператора, содержащим сведения о назначении программного обеспечения, области применения, применяемых методах, классах решаемых задач, ограничениях для применения, минимальном составе аппаратных средств, а также сведения для обеспечения процесса общения оператора с программой “DDE Driver” и взаимодействия этой программы с аппаратной частью.
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1. Назначение программы

Программа DDE Driver предназначена для автоматизации с помощью внешней универсальной ЭВМ функции сбора данных, поступаемых от приборов серии ИРТ, выпускаемых нпп “ЭЛЕМЕР”, оборудованных COM-интерфейсом с ASCII-протоколом обмена, по двух- и трехпроводной схеме и передачи их другим программам.

Программа позволяет организовать непрерывную передачу информации в другие приложения, используя встроенную в операционную систему Windows 9x/NT 4.0 технологию Dynamic Data Exchange (DDE), поддерживаемую такими программами, как MS Office (например Excel), АСУТП GENIE, GENESIS и т.д.

Программа поддерживает одновременный сбор данных с нескольких (не более 255) приборов c установленными интерфейсами RS-232 передачи данных по ASCII протоколу обмена.

Данная программа существенно упрощает процесс взаимодействия приборов серии ИРТ с программами IBM PC, так как позволяет в реальном времени получать данные от приборов при минимальных программных и аппаратных затратах.

2. Условия выполнения программы

2.1. Технические характеристики, требования к аппаратному и программному обеспечению

Программа  предназначена  для работы на персональной ЭВМ типа IBM-PC/AT  с процессором не ниже Intel486DX со встроенным сопроцессором плавающей точки, оперативной памятью не менее 8 Мбайт,  жестким диском с емкостью не менее 800 Мбайт, видеоконтроллером PCI с памятью не менее 1 Мбайт, поддерживающего режим не менее 640*480 точек при числе цветов не менее 16 .

Программа работает под управлением  операционной системы Windows 9x/NT 4.0.

2.2. Комплект поставки

В комплект поставки входят:

1. Руководство оператора;

2. Дискета с программным обеспечением

Состав программного обеспечения:

· asciip.dll 
– библиотека, используемая ddedrv.exe;

· borlandmm.dll 
– библиотека, используемая ddedrv.exe;

· comport.dll 
– библиотека, используемая ddedrv.exe;

· ddedrv.exe 
– исполняемый файл:

· ddedrv.ini 
– файл настройки;

· readme.txt 
– краткое описание программы;

· ddedrv.xls 
– пример DDE для MS Excel;

· ddedrv.doc 
– руководство оператора в электронном виде;

· ddedrv.hlp
– файл помощи;
· ddedrv.cnt
– содержание файла помощи;
2.3. Порядок установки

Для установки программы DDE Driver запустите файл setup.exe и следуйте инструкциям инсталляционной программы. По умолчанию, все программные файлы копируются в каталог 

C:\Program Files\ELEMER\DDE Driver,
в меню “Пуск” создается папка с ярлыком программы и на рабочий стол выносится иконка запуска программы DDE Driver.

На завершающей стадии выполнения установки Вам будет предложено запустить программу. Убедитесь, что установка прошла успешно - окно DDE Driver должно иметь вид, показанный на рисунке 1  (рисунке 3).

Внимание! 
Для удаления программы с ПЭВМ необходимо использовать службу “Установка и удаление программ” (“Панель управления”) ОС Windows.

2.4. Подготовка к работе

Подготовьте к работе ПЭВМ в соответствии с ее руководством по эксплуатации.

Подключите прибор серии ИРТ к ПЭВМ входящим в комплект его поставки соединительным кабелем. Программа поддерживает подключение до 255 приборов по двух или трех проводной  схеме к одному последовательному порту.

Включите питание прибора и ЭВМ. Порядок включения питания значения не имеет.

Произведите настройку программы  в соответствии с п.3.2. настоящего документа. Настройка необходима для того, чтобы сообщить программе, какие приборы подключены к последовательному порту и как с ними взаимодействовать. 

3. Выполнение программы

3.1. Общие сведения

Существует два режима работы программы:

1. Режим настройки:

· Настройка программы;

· Опрос приборов, инициируемый пользователем;

2. Рабочий режим:

· Опрос приборов с автоматическим запуском;

· Опрос приборов, инициируемый пользователем;

3.2. Настройка и тестирование программы

Для настройки программы в командной строке операционной системы наберите имя программы с ключом /s: 

ddedrv.exe /s

После запуска, на экране появится основное окно программы (рисунок 1). 

Программа DDE Driver.

Основное окно программы в режиме настройки.
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1. заголовок окна;

2. кнопка запуска/останова обмена данными с приборами;

3. номер опрашиваемой точки;

4. значение опрашиваемой точки;

5. кнопка вызова окна настройки;

6. текущее время;

7. сообщение о состоянии программы;

8. сообщение о состоянии обмена;

Рисунок 1.

Вызовите окно настройки программы (рисунок 2) и произведите настройку параметров. Рекомендуем при первом запуске не изменять значения полей 2 и 3 (рисунок 2), необходимых для тестирования DDE обмена. Произведите настройку COM-порта (рисунок 2, п.4). Окно настройки COM-порта показано на рисунке 4. Установите необходимое количество датчиков и интервалы опроса датчиков и цикла. При первом запуске программы, для тестирования работоспособности достаточно одного или двух датчиков. Затем установите схему подключения. В таблице (рисунок 2, п.13) настройте каждую точку. Для этого укажите сетевой адрес прибора, канал и шаг опроса. Шаг опроса используется для индивидуального изменения частоты опроса каждого датчика:

· 0 – датчик не опрашивается;

· 1 – датчик опрашивается всегда;

· 2 – датчик опрашивается раз в два цикла опроса. 

· И т.д.

Для завершения настройки нажмите кнопку “Ok” (рисунок 2, п.18). Запустите обмен (рисунок 1, п.2). Если обмен установлен, то в строке сообщений (рисунок 1, п.8) должно появиться сообщений “Ok”, а в поле (рисунок 1, п.3) и в поле (рисунок 1, п.4) должны выводиться соответственно: номер измеряемой точки и значение в этой точке.

Окно настройки программы в процессе опроса датчиков недоступно.

Убедившись в нормальном функционировании опроса (данные, показываемые прибором и отображаемые программой (рисунок 1, п.4) совпадают), произведите настройку DDE.

Программа DDE Driver. 

Окно настройки программы.
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1. заголовок окна настройки программы;

2. название раздела (для DDE обмена с программой);

3. общая часть объекта (для DDE обмена с программой);

4. настройка COM-порта;

5. количество датчиков (1…1000);

6. интервал опроса датчиков;

7. интервал опроса цикла;

8. выбор схемы подключения приборов;

9. включение автоматического запуска измерения при запуске программы;

10. включение вывода подсказок для элементов в основном окне программы;

11. выбор схемы действий при возникновении ошибки;

12. значение, выводимое при возникновении ошибки.

13. таблица описания датчиков;

14. название датчика;

15. серийный номер прибора – адрес прибора (0…255);

16. номер канала в приборе;

17. шаг пропуска;

18. завершение настройки с сохранением изменений;

19. завершение настройки без сохранения внесенных изменений.

Рисунок 2.

Программа DDE Driver. 

Окно настройки COM-порта.
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1. заголовок окна;

2. используемый COM-порт;

3. скорость обмена;

4. время;

5. время;

6. время ожидания прихода первого байта посылки, мс;

7. тестирование текущих настроек;

8. окно сообщений;

9. завершение настройки с сохранением изменений

10. завершение настройки без сохранения внесенных изменений.

Рисунок 3.

3.3. Настройка и тестирование DDE

Основным режимом работы программы является ее использование в качестве DDE-сервера. В этом режиме программа позволяет непрерывно передавать измеряемые значения в другие программы. Для тестирования DDE воспользуемся программой Excel, входящей в состав MS Office 9x/2000. 

Запустите программу ddedrv в режиме настройки и вызовите окно настройки программы. Для настройки DDE используются поля (рисунок 2, п.2) и (рисунок 2, п.3). В поле (рисунок 2, п.2) указывается имя раздела, а в поле (рисунок 2, п.3) – общая часть имени объектов. Обратите внимание, что изменение значения поля (рисунок 2, п.3) автоматически приводит к изменению значений в первом столбце таблицы настройки датчиков (рисунок 2, п.14). Закройте окно настройки и войдите в режим опроса. Запустите Excel и в выбранную ячейку таблицы введите подобную формулу (см. описание программы Excel):

ddedrv|ELEMER!S1,

где:

· ddedrv 
– имя приложения, в данном случае программы ddedrv.exe

· ELEMER 
– значение поля (рисунок 2, п.2)

· S1 
– значение ячейки 1ого столбца соотв. датчика (рисунок 2, п.13)

После ввода формулы, Excel запрашивает согласие на запуск программы ddedrv.exe (если она до этого запущена не была) и после утвердительного ответа запускает ее. В ячейке должно появиться значение, соответствующее выбранному каналу.

Для удобства использования программы DDE Driver в приложениях, осуществляющих сбор и анализ информации, в программу были введены поля CHANNEL, VALUE и CHANNEL_VALUE. 

· CHANNEL 
– текущий номер датчика;

· VALUE 
– значение датчика;

· CHANNELVALUE 
– номер датчика и значение датчика, разделенные символом “|”.

Замечание! В комплект поставки входит тестовый файл ddedrv.xls, с помощью которого можно произвести тестирование прибора. Файл настроен на получение данных от первого датчика S1. Во избежании трудностей с автоматическим запуском программы ddedrv.exe программой Excel, поместите ddedrv.xls в тот каталог, где находятся файлы программы DDE Driver и откройте файл ddedrv.xls используя меню Excel: File/Open. Это необходимо сделать для того, чтобы изменился текущий каталог и Excel смог бы найти файл ddedrv.exe. Можно также прописать путь к ddedrv.exe в системную переменную PATH. Тогда вышеперечисленные действия можно не выполнять.

3.4. Выполнение программы

Запустите программу ddedrv.exe. Основное окно программы в рабочем режиме представлено на рисунке 4.

Программа DDE Driver. 

Основное окно программы в рабочем режиме.
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1. заголовок окна;

2. кнопка запуска/останова обмена данными с приборами;

3. номер опрашиваемой точки;

4. значение опрашиваемой точки;

5. кнопка свертывания окна в системную область экрана Systray;

6. текущее время;

7. сообщение о состоянии программы;

8. сообщение о состоянии обмена;

Рисунок 4.

В рабочем режиме невозможно произвести настройку программы, однако возможно свернуть программу в системную область SysTray. При выбранном режиме автозапуска (рисунок 2, п.9) программа автоматически сворачивается в SysTray. Это очень удобно,  так как пользователю нет необходимости самому включать или выключать режим опроса, при этом он вообще может забыть о существовании программы.

4. Сообщения оператору

Программа DDE Driver скупа на сообщения. Строка статуса, разделенная на три поля, содержит исчерпывающую информацию о состоянии программы:

1. Текущее системное время (рисунок 1,  п.6);

2. Состояние программы (рисунок 2, п.7), в которое выводятся следующие сообщения:

· Stay State 
– программа находится в состоянии покоя;

· Work State 
– идет опрос датчиков;

· Adjustment State 
– производится настройка программы;

3. Состояние обмена (рисунок 1, п.8), в которое выводятся сообщения о состоянии обмена с приборами по последовательному порту:

· Ok 
– обмен есть, все функционирует нормально;

· Error 
– обмена нет, данные не поступают;

4. При сброшенном флаге рисунок 2, п.11 в случае возникновения ошибки обмена в поле отображения текущего измеряемого значения выводится сообщение “ExErr”, а при возникновении внутренней ошибки прибора, выводится код этой ошибки (см. документацию на используемые приборы). Если флаг рисунок 2, п.11 установлен, то в поле отображения текущего измеряемого значения выводится содержимое поля рисунок 2, п.12, которое можно задавать в пределах от –10000 до 10000.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1. Редактирование файла ddedrv.ini.
Содержимое файла ddedrv.ini:

[Main]

Left=224

Top=0

[Common Adjusts]

TopicName=ELEMER

ObjectName=S

SensorTimeInterval=100

SensorCircleInterval=1000

AutoRun=0

Hints=0

ErrorState=1

ErrorValue=10000

[COM-port]

COMN=1

BaudR=9600

TimeOut1=50

TimeOut2=10

TimeOut3=100

[Sensors]

Sensor1=|5|0|1|

Sensor2=|5|1|10|

Sensor3=|5|2|10|

В таблице 1 приведены все основные настраиваемые переменные файла ddedrv.ini

Таблица 1. Перменные файла ddedrv.ini

Параметр
Тип
Описание

Блок [Main]

Left
Integer
Положение на экране

Top
Integer
Положение на экране

Блок [Common Adjusts ]

TopicName
String[10]
Название раздела (DDE) (10 символов)

ObjectName
String[5]
Общая часть названия объекта (DDE) (5 симв)

SensorTimeInterval
Word
Интервал опроса датчиков

SensorCircleInterval
Word
Интервал опроса циклов

AutoRun
0,1
Автозапуск опроса при старте 0 – нет 1 - да

Hints
0,1
Вывод подсказок. 0 – нет 1 - да

ErrorState
0,1
Вывод значения при ошибке. 0 – нет 1 - да

ErrorValue
-10000..10000
Выводимое при ошибке значение.

Блок [COM-port]

COMN
Word
Номер порта (1..4)

BaudR
Enum
(300,600,1200,2400,4800,9600,14400,19200)

TimeOut1
Word
Зарезервировано. Изменять не рекомендуется.

TimeOut1
Word
Зарезервировано. Изменять не рекомендуется.

TimeOut1
Word
Время ожидания ответа, мс

Блок [Sensors]

Sensor1
String
Настройки датчика номер 1

Sensor2
String
Настройки датчика номер 2

…
…
…

Значение параметров в блоке [Sensors] представляют собой структурированную строку

Sensor2=|5|1|10|,
Где:

· 5 
– адрес прибора (колонка 2 таблицы настройки датчиков)

· 1 
– номер канала  (колонка 3 таблицы настройки датчиков)

· 10 
– шаг пропуска  (колонка 4 таблицы настройки датчиков)

Внимание! 
При редактировании ini файла будьте внимательны, соблюдая все ограничения, диапазоны и типы переменных.

Приложение 2. Возможные причины нарушения обмена и рекомендации по их устранению.
Если в строке состояния (рис1.8) появилось сообщение “Error”, это означает, что нарушена связь с прибором по последовательному порту RS-232. Возможные причины делятся на аппаратные и программные (таблицы 2 и 3 соответственно).

Таблица 2. Аппаратные причины отсутствия обмена

Неисправность
Способ устранения

Нет питания прибора или устройства коммутации приборов
Подайте питание

Соединительный кабель не подключен к разъему порта или подключен не к тому разъему
Произведите подключение, визуально убедитесь, что кабель подключен к правильным разъемам

Соединительный кабель поврежден
Замените кабель

Нарушено функционирование прибора или устройства коммутации
Фатально!!! Замените прибор или устройство коммутации

Сгорел порт персонального компьютера
Используйте другой порт. Обратитесть к поставщику персональных компьютеров с требованием устранить неисправность

Таблица 3. Программные причины отсутствия обмена

Неисправность
Способ устранения

Неправильно установлен номер последовательно порта (рис.2.4) в окне настройки программы
Установите правильный номер последовательного порта

Выбрана скорость обмена (рис.2.5), отличная от той, на которой работают приборы
Установите скорость обмена, указанную в документации на прибор

В настройках датчиков неправильно указан адрес прибора или номер канала (рис.2.11)
Воспользуйтесь документацией на прибор для определения правильных адреса и номеров каналов прибора

Время ожидания ответа (рис.2.6) слишком мало
Увеличьте время ожидания. На скорости 9600 бод - 50 мс.
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