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1. Назначение программы

Программа настройки приборов серии РМТ 69 (далее “программа настройки” или просто “программа”) предназначена для автоматизации с помощью персональной ЭВМ функций настройки и проверки РМТ 69 (далее “приборов”), оборудованных последовательным интерфейсом передачи данных RS 232 или RS 485 и поддерживающих ASCII протокол передачи данных.

2. Условия выполнения программы

2.1. Технические характеристики и требования к аппаратному и программному обеспечению

Программа предназначена для работы на персональной ЭВМ (компьютер) типа IBM-PC/AT под управлением русифицированной операционной системы семейства Windows 95/98/ME/NT/2000/XP/2003/2005. Для установки и работы программы требуется:

· 3 мегабайта свободного места на жестком диске;

· видеоконтроллер, отображающий 256 и более цветов при разрешении монитора не менее 800x600 точек;

· свободный последовательный порт RS 232 (COM порт).

2.2. Комплект поставки

В комплект поставки входит электронный носитель с установочной версией программы настройки (НКГЖ.00150-01) и руководством оператора в формате MS Word 97 (НКГЖ.00150-01 34 01):

· rmt69_install.exe
– установочная версия программы НКГЖ.00150-01;

· rmt69_manual.doc
– руководство оператора НКГЖ.00150-01 34 01 *;

· info.txt
– описание файлов из комплекта поставки.

2.3. Порядок установки

Для установки программы настройки на свой компьютер запустите файл rmt69_install.exe и следуйте инструкциям программы установки, которая предложит вам:

· выбрать каталог, куда будут скопированы файлы программы (по умолчанию ”..\Program Files\RMT69”);

· выбрать папку в меню “Пуск” операционной системы, куда нужно поместить ярлыки программы (по умолчанию ”Пуск\Программы\RMT69”);

· создать ярлык программы на рабочем столе операционной системы;

· прочитать файл readme.txt с кратким описанием программы настройки;

· запустить программу настройки немедленно после завершения работы программы установки *.

2.4. Подготовка к работе

Перед запуском программы настройки выполните следующие действия в указанном порядке:

1. Подготовьте к работе ЭВМ в соответствии с ее руководством по эксплуатации.

2. Подключите один или несколько приборов к последовательному порту в соответствии с документами, входящими в комплект поставки приборов.

3. Включите питание приборов и ЭВМ. Порядок включения питания значения не имеет. 

Затем запустите программу с помощью созданных в процессе установки ярлыков (см. подраздел 2.3) и можете начинать работу.

3. Выполнение программы

3.1. Общие сведения

Одновременно программа позволяет настраивать или проверять только один прибор. Однако это не значит, что к COM-порту компьютера может быть подключен только один прибор. В соответствии с руководством по эксплуатации приборы можно объединить в сеть, подключить к одному COM-порту компьютера и настраивать по очереди.

Параметры и функции программы, сходные по значению, объединены в группы, каждая из которых расположена на своей закладке. Всего таких закладок 3:

1. “Настройки” (подраздел 3.2);

2. “Измерение” (подраздел 3.3);

3. “Архив” (подраздел 3.4).

В программе есть меню и панель инструментов, которая дублирует некоторые функции меню. Справочную систему, выполненную в формате программы Microsoft “Справка”, можно вызывать непосредственно во время работы программы настройки. 

Основные пользовательские параметры программы, такие как положение окна на экране монитора, последний открытый проект и т.д. хранятся в файле rmt69.ini (см. приложение А). Все остальные настройки (в основном содержимое полей ввода на закладках программы) хранятся в проекте - специальном файле с расширением .prj. С помощью меню “Файл” можно создавать новые проекты, загружать уже существующие, сохранять и закрывать их. Без открытого проекта производить какие либо операции с прибором невозможно. 

Для настройки прибора необходимо выполнить следующие действия:

1. создать новый проект или открыть существующий;

2. установить связь с прибором;

3. считать из прибора параметры в программу;

4. изменить в программе необходимые параметры;

5. записать параметры из программы в прибор.

3.2. Закладка “Настройки”

На закладке “Прибор” расположена таблица настройки параметров прибора, а также панель с функциональными клавишами, позволяющими выполнять следующие операции:

1. Настройка связи с прибором (пункт 3.2.1).

2. Чтение параметров из прибора (пункт 3.2.2).

3. Запись параметров в прибор (пункт 3.2.3).

4. Редактирование параметров (пункт 3.2.4).

5. Выбор в качестве значений параметров заводских установок (пункт 3.2.5).

6. Сохранение настроек в файл конфигурации на MMC-карту (пункт 3.2.6).

7. Управление сохранением данных в архив (пункт 3.2.7).

8. Очистка памяти прибора (пункт 3.2.8).

9. Очистка таблицы настройки параметров (пункт 3.2.9).

10. Редактирование даты и времени (пункт 3.2.10).

3.2.1. Настройка связи с прибором

Параметры связи с прибором используются программой для определения прибора, который нужно настраивать. Настройка параметров связи осуществляется в окне “Настройки связи”, вызываемом нажатием на кнопку <Настройки связи>. 

Для настройки связи с прибором:

1. Установите на панели “Настройки связи” COM-порт, к которому подключен прибор или сеть из приборов.

2. Установите на панели “Поиск приборов” скорость обмена и сетевой адрес, совпадающие с установленными в приборе значениями.

3. Нажмите кнопку <Проверить связь>.

Если связь с прибором установлена, в строке статуса окна выводится сообщение “Связь с прибором установлена!”.

4. Нажмите кнопку <Ok> для сохранения произведенных изменений.

Для поиска приборов:

1. Установите на панели “Поиск приборов” COM-порт, к которому подключен прибор или сеть из приборов.

2. Установите на панели “Поиск приборов” скорость обмена, на которой следует произвести поиск приборов.

3. Нажмите кнопку <Поиск приборов>.

После окончания поиска приборов в строке статуса окна выводится сообщение “Поиск приборов завершен!”. Адреса найденных приборов выводятся в выпадающем списке “Адреса” панели “Поиск приборов”. Выберите необходимый адрес и нажмите кнопку <Установить в качестве настроек>. Параметры связи найденного прибора будут установлены в программе в качестве настроек связи. 

Если по каким либо причинам вы не можете наладить связь с прибором, обратитесь к приложению Б настоящего документа.

3.2.2. Чтение параметров из прибора

Чтение параметров прибора осуществляется нажатием на  кнопку <Чтение>. Считанные из прибора значения параметров отображаются в таблице настройки параметров. После успешного завершения операции чтения в строке статуса программы выводится сообщение “Чтение параметров завершено”. Для прерывания процесса чтения параметров нажмите кнопку <Стоп>.

3.2.3. Запись параметров в прибор

Запись параметров прибора осуществляется нажатием на  кнопку <Запись>. В процессе записи значения параметров из таблицы настройки записываются в прибор. После успешного завершения операции записи в строке статуса программы выводится сообщение “Запись параметров завершена”. Для прерывания процесса записи параметров нажмите кнопку <Стоп>.

3.2.4. Редактирование параметров

Для редактирования параметров прибора:

1. Считайте параметры из прибора нажатием кнопки <Считать параметры из прибора> (пункт 3.2.2).

2. Установите в таблице новые значения параметров прибора.

3. Запишите параметры в прибор нажатием кнопки <Считать параметры из прибора> (пункт 3.2.3).

3.2.5. Выбор в качестве значений параметров заводских установок

Выбор в качестве параметров прибора заводских установок осуществляется нажатием на  кнопку <Зав. уст-ки>. При этом параметры принимают значения, устанавливаемые для выпускаемых приборов предприятием-производителем.

3.2.6. Сохранение настроек в файл конфигурации на MMC-карту

В приборе существует возможность его конфигурации с MMC-карты. Для создания файла конфигурации на MMC-карте:

1. Задайте необходимые значения параметров в таблице настройки.

2. Нажмите на кнопку <Сохр. в файл>.

3. В появившемся диалоговом окне “Сохранение файла конфигурации” выберите путь к MMC-карте либо другому носителю, на который требуется сохранить файл.

4. Нажмите на кнопку <OK>.

После успешного завершения операции сохранения в строке статуса программы выводится сообщение “Настройки сохранены”.

3.2.7. Управление сохранением данных в архив

Запуск и остановка процесса сохранения данных в архив осуществляется нажатием на  кнопки <Старт архив.> и <Стоп архив.> соответственно. Данная функция доступна только в том случае, когда параметр прибора “Способ сохранения данных” установлен в значение “от COM-порта”.

3.2.8. Очистка памяти прибора

Внимание! При этом стирается вся накопленная в архиве информация и составляется карта состояния памяти! Очистка памяти прибора осуществляется нажатием на  кнопку <Очист. пам.>. В течение нескольких минут после этого обмен данными с прибором невозможен.

3.2.9. Очистка таблицы настройки параметров

Очистка таблицы настройки параметров прибора осуществляется нажатием на  кнопку <Очистить>. При этом очищаются все ячейки таблицы, соответствующие значениям параметров.
3.2.10. Редактирование даты и времени

Редактирование параметров даты и времени, установленных в приборе, осуществляется в окне “Установка даты/времени в приборе”, вызываемом нажатием на кнопку <Дата/время>. 

3.3. Закладка “Измерение”

Закладка “Измерение” предназначена для выполнения следующих функций:
1. Чтение измеренных прибором значений (пункт 3.4.1).
2. Визуализации изменения измеренных прибором значений во времени (пункт 3.4.2).
3.3.1. Чтение измеренных прибором значений

Для чтения измеренных прибором значений:

1. Выберите в таблице “Текущие измерения” каналы, для которых требуется выводить текущие измеренные значения. 

2. Нажмите на кнопку <Измерение>. Начнется циклическое чтение измеряемых прибором значений для указанных каналов.

Для того, чтобы остановить циклическое чтение значений из прибора, нажмите кнопку <Остановить>.

3.3.2. Визуализация изменения измеренных прибором значений во времени

Визуализация предоставляет пользователю возможность наблюдения за изменением измеряемых прибором величин во времени. На закладке расположена панель управления отображением информации на графике с управляющими элементами, описанными ниже.

Кнопки <Сжать график по оси X> и <Сжать график по оси Y> уменьшают соответственно масштаб графика по оси X и Y относительно его текущего значения.

Кнопки <Растянуть график по оси X> и <Растянуть график по оси Y> увеличивают соответственно масштаб графика по оси X и Y относительно его текущего значения.

Кнопки <Сдвинуть график вниз> и <Сдвинуть график вверх> управляют местоположением оси X на графике.

Кнопки <Сдвинуть график влево> и <Сдвинуть график вправо> управляют местоположением оси Y на графике.

Кнопки <Автоматическое масштабирование по оси X> и <Автоматическое масштабирование по оси Y> включают функции автоматического масштабирования по оси X и по оси Y соответственно.

Кнопка <Очистить график> служит для очистки поля вывода графиков.

Кнопка <Легенда> позволяет отобразить список нескольких последних измеренных значений.

Кнопка <Объемное изображение> позволяет изменять вид графика (плоский или трехмерный).

Кнопка <Печать> служит для вывода отображаемых графиков на печать.

Кнопка <Сохранить в WMF> позволяет сохранять отображаемые графики в файл WMF (Windows Meta File).

Выпадающее меню <Диапазон времени> используется для вывода измеренных значений за фиксированный промежуток времени, прошедший с момента начала измерения.

Для включения/выключения вывода графика измерения по определенному каналу, и задания его цвета служит всплывающее меню, вызываемое щелчком правой кнопки мыши на поле отображения графиков.

3.4. Закладка “Архив”

Закладка “Архив” предназначена для выполнения следующих функций:

1. Получение общей информации об архиве и карте памяти прибора (пункт 3.4.1).

2. Чтение и конвертирование архива в текстовый файл формата ASCII (пункт 3.4.2).

3. Создание на MMC-карте служебных файлов (пункт 3.4.3).

Архив представляет собой набор срезов данных, каждый из которых характеризует состояние определенного канала прибора в некий момент времени. Предусмотрена работа с архивом, расположенным как на MMC-карте, так и хранящимся непосредственно в памяти прибора. Перед началом работы с архивом:

1. Укажите, откуда будет считываться архив, выбрав соответствующий пункт меню в поле “Источник”.

2. Нажмите кнопку <Настройки> и укажите путь к MMC-карте или настройки связи прибора (в зависимости от выбранного источника данных).

3. Задайте тип архива в поле “Тип данных”.

3.4.1. Получение общей информации об архиве и карте памяти прибора

Для получения информации об архиве и состоянии памяти прибора: 

1. Нажмите кнопку <Обновить> на панели “Общие данные” в случае, если в качестве источника данных указан COM-порт.

2. В таблицу “Общие данные” будет загружена информация об архиве.

3. Нажмите кнопку <Карта памяти>.

4. В появившемся окне “Карта памяти” будет отображено визуальное представление карты памяти прибора в виде набора квадратов (блоков памяти) белого (блок исправен) и серого (блок неисправен) цветов.

3.4.2. Чтение и конвертирование архива в текстовый файл формата ASCII
Для чтения и конвертирования архива в текстовый файл формата ASCII: 

1. Задайте имя и путь к текстовому файлу в поле “Имя файла”.

2. Укажите максимально возможное число строк в текстовом файле в поле “Количество строк в томе”, если это необходимо. В этом случае будет создано несколько файлов с заданным размером.

3. Нажмите кнопку <Конвертировать>.

4. Ход процесса конвертирования данных будет отображаться в поле “Прогресс”. По его завершении будет выведено соответствующее информационное сообщение в строке статуса окна программы.

После конвертирования данные принимают вид, удобный для дальнейшей их обработки (см. приложение В). В частности, не составляет труда импортировать данные из текстовых файлов в программу Microsoft Excel.

3.4.3. Создание на MMC-карте служебных данных.

Для сохранения прибором архива на MMC-карту требуется наличие на ней определенных данных. Для создания этих данных:

1. Выберите в поле “Источник” пункт меню “MMC-карта”.

2. Нажмите кнопку <Настройки> и укажите путь к MMC-карте.

3. Нажмите кнопку <Доп. функции>.

4. В появившемся окне “Дополнительные функции для работы с MMC-картой” нажмите на кнопку <Создать служебные файлы на MMC-карте>.

5. По завершении процесса создания файлов будет выведено соответствующее информационное сообщение.

4. СООБЩЕНИЯ ОПЕРАТОРУ

4.1. Способы отображения сообщений

Сообщения программы выводятся в:
1. заголовке окна программы (пункт 4.1.1);
2. строке статуса  (пункт 4.1.2);
3. диалоговых окнах  (пункт 4.1.3).
В свою очередь информационные сообщения делятся на:

1. сообщения об ошибках (пункт 4.4);

2. предупреждения (пункт 4.5);

3. сообщения об успешном завершении операций (пункт 4.6). 

4.1.1. Заголовок окна программы

В заголовке окна программы выводится название программы и имя текущего открытого файла-проекта, например: “Настройка приборов серии РМТ69 : myproject.prj”. Если нет открытого проекта, выводится сообщение: “Настройка приборов серии РМТ69”.

4.1.2. Строка статуса окна программы

В строке статуса окна программы выводится системное время (рис. 1.1), текущий тип прибора (рис. 1.2), сообщение о состоянии проекта (рис. 1.3), сообщение о состоянии обмена (рис. 1.4) и информационное сообщение (рис. 1.5).

Программа настройки.

Строка статуса окна программы.
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- системное время; 1.2 - текущий тип прибора; 1.3 - сообщение о состоянии проекта;

1.1 1.4 - сообщение о состоянии обмена; 1.5 – информационное сообщение.

Рисунок 1.

Системное время – это время внутренних часов компьютера.

Текущий тип прибора – тип прибора, на работу с которым настроена программа. Данный параметр задается при настройке связи с прибором (пункт 3.2.1). Если в программе нет открытого проекта, считается, что этот параметр не настроен, в этом случае выводится сообщение  “none”.

Если нет обмена данными с прибором, в строке статуса выводится сообщение “Нет обмена”. В ходе обмена данными с прибором в строке статуса выводится либо сообщение “Идет обмен”, если операция обмена данными циклическая (например, чтение измеряемого прибором значения), либо полоса скроллинга, индицирующая ход выполнения операции обмена данными с прибором в процентах, если операция обмена не циклическая (например, запись параметров в прибор).

Сообщения о состоянии проекта:

· “Нет открытого проекта”;

· “Текущий проект сохранен”;

· “Текущий проект изменен”.

Рядом с сообщением расположена пиктограмма дискетки, принимающая соответствующий сообщению вид (рис. 1.3).

В процессе выполнения программой каких-либо действий, а также после их завершения, в строке статуса выводятся соответствующие информационные сообщения (рис 1.5).

4.1.3. Диалоговые окна

Диалоговые окна в программе настройки наряду со строкой статуса являются основным способом отображения сообщений. Кроме вывода информационных сообщений, с помощью диалоговых окон осуществляется общение программы с пользователем.

4.2. Виды сообщений

Сообщения программы делятся на диалоговые (пункт 4.2.1) и информационные. Информационные сообщения в свою очередь делятся на:

· сообщения о выполняемой операции (пункт. 4.2.2);

· сообщения об успешном завершении операции (пункт. 4.2.3);

· сообщения об ошибках (пункт. 4.2.4).

4.2.1. Диалоговые сообщения

Часто для выполнения той или иной операции требуется подтверждение пользователя. Для этого используются диалоговые окна (рисунок 2).

Программа настройки.

Диалоговое сообщение.
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Рисунок 2.

4.2.2. Сообщения о выполняемой операции

Сообщения данного типа выводятся в строке статуса окна программы (пункт 4.1.2) и служат для информирования пользователя о выполняемых программой действиях в текущий момент времени.

4.2.3. Сообщения об успешном завершении операции

Сообщения данного типа выводятся в строке статуса окна программы (пункт 4.1.2) и служат для информирования пользователя об успешном результате выполненной программой операции.

4.2.4. Сообщения об ошибках

Сообщения данного типа выводятся с помощью диалоговых окон и информируют пользователя о произошедших ошибках в ходе работы программы  (рисунок 3). 

Программа настройки.

Сообщение об ошибке.
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Рисунок 3.

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Содержимое файла RMT69.INI
Содержимое файла rmt69.ini:

[Main]

Save=1

Left=112

Top=104

Load=1

Project=C:\Program Files\RMT69\myproject.prj

Hint=1

ReWrite=5

ReRead=5

Confirm=1

В таблице А.1 приведены все основные настраиваемые переменные файла rmt69.ini. Редактировать файл можно с помощью любого текстового редактора, например, встроенного в операционную систему Windows редактора Блокнот (Notepad). Файл написан в кодировке WIN. Изменение кодировки на DOS или какую либо другую недопустимо!!

Внимание! 
При редактировании файла rmt69.ini будьте внимательны, соблюдая все ограничения, диапазоны и типы переменных.

Таблица А. 1. Переменные файла rmt69.ini

Параметр
Тип
Описание

Блок [Main]

Save
(0,1)
Сохранять настройки программы при выходе. 0 – False, 1 – True

Left
Integer
Положение на экране по горизонтали.

Top
Integer
Положение на экране по вертикали.

Load
(0,1)
Автоматически загружать последний открытый проект. 0 – False, 1 – True

Project
String
Последний открытый файл проекта, загружаемый по умолчанию.

Hint
(0,1)
Выводить подсказки. 0 – False, 1 – True

ReWrite
Word
Количество попыток записи в прибор при возникновении ошибки.

ReRead
Word
Количество попыток чтения из прибора при возникновении ошибки.

Confirm
(0,1)
Выводить запрос подтверждений при записи информации в прибор. 0 – False, 1 – True

Приложение Б

Возможные причины нарушения обмена с прибором и рекомендации по их устранению
Нарушение обмена с прибором – самая частая причина ошибок, возникающих в процессе эксплуатации программы настройки. Возможные причины нарушения обмена и рекомендации по их устранению подразделяются на аппаратные (таблица Б.1) и программные  (таблица Б.2).

Таблица Б. 1. Аппаратные причины отсутствия обмена

Неисправность
Способ устранения

Нет питания прибора или устройства коммутации приборов.
Подайте питание.

Соединительный кабель не подключен к разъему порта или подключен не к тому разъему.
Произведите подключение, визуально убедитесь, что кабель подключен к правильным разъемам.

Соединительный кабель поврежден.
Замените кабель.

Нарушено функционирование прибора или устройства коммутации.
Замените прибор или устройство коммутации.

Сгорел порт персонального компьютера.
Используйте другой порт. Обратитесь к поставщику персональных компьютеров с требованием устранить неисправность.

Таблица Б. 2. Программные причины отсутствия обмена

Неисправность
Способ устранения

Неправильно установлен номер последовательного порта в программе.
Установите правильный номер последовательного порта.

Выбрана скорость обмена, отличная от той, с которой приборы передают данные.
Установите скорость обмена данными, совпадающую со скоростью обмена прибора.

В настройках программы неправильно указан адрес прибора.
Установите адрес прибора в программе в соответствии с фактическим адресом прибора, или наоборот.

Confirm
(0,1)
Выводить запрос подтверждений при записи информации в прибор. 0 – False, 1 – True

Приложение В

Структура ASCII-файлов с КОнвертированными данными
Каждая строка данного файла есть срез данных в определенный момент времени, описываемый следующим образом:

<изм. знач. 1-го канала>|...|<изм. знач. 6-го канала>|<тренд 1-го канала>|...|<тренд 6-го канала>|<состояние каналов>|<состояние дискретных входов>|<состояние реле>|<статус реле>|время|дата|<результат сравнения контрольных сумм: {ok, error}>

· состояние каналов (3 байта):

3-ий байт
2-ой байт
1-ый байт

Err1
Err2
Err3
Err4
Err5
Err6

ErrN - код ошибки для канала N. Может принимать значения: 0 - нет ошибок; 1 - измеренное значение превысило допустимый диапазон; 3 - обрыв датчика. Любое другое значение - ошибка.

· состояние дискретных входов (1 байт)

D8
D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1

DN - состояние дискретного входа N. Может принимать значения: 0 - выкл; 1 - вкл.

· состояние реле (2 байта)

R16
R15
R14
R13
R12
R11
R10
R9
R8
R7
R6
R5
R4
R3
R2
R1

 RN - состояние реле N. Может принимать значения: 0 - выкл; 1 - вкл.

· статус реле (1 байт)








R17

R17 - бит, описывающий состояние 17-го реле (авария). Может принимать значения: 0 – выкл; 1 - вкл.







* Руководство оператора НКГЖ.00150-01 34 01 входит так же в установочную версию программы.


* Перед запуском программы ознакомьтесь с пунктом 2.4 настоящего документа.
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